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Vibrometer und leistungsfahige Priifsoftware als Komplettldsung

Akustische Prozess- und Qualitatskontrolle

Die Laservibrometrie wird heute fiir die beriihrungslose Akustik- und Schwingungsanalyse bei ganz unterschiedlichen
Objekten eingesetzt — von kompletten Autokarosserien, Flugzeugteilen oder Motoren bis hin zu Mikrosystemen, winzi-
gen Komponenten und Festplattenbauteilen. Auch in der industriellen Qualitétssicherung und Zustandsiiberwachung
sind Laservibrometer eine gute Wahl. Sie kénnen Materialeigenschaften, Fehler oder charakteristische Eigenschaften
bei Priifobjekten anhand des Gerduschs bzw. des Schwingverhaltens sehr genau bestimmen. Die Auswertung der Signa-
le ist allerdings nicht trivial. Um es dem Anwender einfacher zu machen, haben sich zwei Sp_eiialisten zusammengetan.
Das Resultat ist ein Komplettsystem, bei dem Vibrometer und Priifsoftware perfekt aufeinander abgestimmt sind, das

sich einfach bedienen lésst und gut in unterschiedliche Prozesse integrierbar ist.

Moderne industrielle Produktionspro-
zesse miissen hohe Anforderungen an
Produktqualitit, Fertigungssicherheit
und Wirtschaftlichkeit erfiillen. Akus-
tische und vibrometrische Messungen
im Rahmen von industriellen Giite-
priifungen koénnen dazu wesentlich
beitragen. Ein Blick ins Bauteilinnere
gelingt auch mit Priifungen per Ultra-
schall oder Réntgen, diese Methoden
sind jedoch aufwendig, teuer und
langsam. Zudem erkennen diese Ver-
fahren nur Materialeigenschaften,
kénnen aber nicht fiir eine Funktions-
prifung eingesetzt werden. Die viel-
seitigen Anwendungsfelder der akus-
tischen Priftechnik reichen deshalb
von der Serienfertigung bis in die pro-
zessbegleitende Entwicklung (Abb. 1).
Die in Waldbronn in der Nihe von
Karlsruhe ansidssige Firma Polytec
bietet schon seit mehreren Jahrzehn-
ten entsprechende L&sungen an, mit
denen sich unterschiedlichste Aufga-
benstellungen bei Akustik-, Struktur-
dynamik- und Ultraschallmessungen
realisieren lassen. Wichtig ist dabei
immer, wie man das Verhalten des
Priifobjekts auswertet und das ist jetzt
wesentlich einfacher méglich: Die RTE
GmbH, selbst seit vielen Jahren Kun-
de bei den Waldbronnern, hat dazu
ihre eigene leistungsfihige Priifsoft-
ware an Vibrometer wie z.B. das IVS-
500 von Polytec angepasst.

Damit kann Polytec Anwendern ein
modernes, leistungsfahiges und flexi-
bles Komplettpaket fiir die akustische
Qualitats- und Prozessiiberwachung
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A Abb. 1: Die vielseitigen Anwendungsfelder der akustischen Priiftechnik reichen von der
Serienfertigung bis in die prozessbegleitende Entwicklung.
Urheber: ssguy, shutterstock 273208817

anbieten (Abb.2), das sich als voll-
oder teilautomatisiertes System ein-
setzen und leicht in bereits bestehen-
de Anlagen integrieren lésst. Die Soft-
ware ermoglicht eine konfigurierbare
Ablaufsteuerung zur Durchfiihrung
der Mess- und Priifaufgabe, von der
Funktionsiiberwachung der Sensoren,
iiber die Messdatenerfassung, zur Er-
gebnisdokumentation und dem Da-
tenexport an die iibergeordneten QM-
Systeme.

Umsteigen lohnt sich

Bei der akustischen Qualititskontrolle
verlassen sich auch heute noch Fer-
tigungsbetriebe auf ein subjektives
»klingt gutg, z. B. bei Ziegeln, Motoren,
Getrieben oder Kugellagern. Eine ob-

jektive und verifizierbare Qualitats-
aussage lasst sich so aber keinesfalls
treffen. Ein Umstieg auf ein voll- oder
teilautomatisiertes Priifsystem, das
den »Klang« objektiv mit Priifmerk-
malen bewertet, kann sich also lohnen
und ist dank der Komplettlésung von
Polytec auch recht einfach realisier-
bar: Am Anfang steht meist eine de-
taillierte Analyse der Ist-Situation zur
Definition der Aufgabenstellung.

Die anschliefenden Probemessungen
sind sowohl an zugesandten Bauteilen
als auch vor Ort méglich. So lassen
sich spezifische Gerdusch- und Vibra-
tionsmerkmale der Produkte bewer-
ten und Fehlerbilder definieren. Ein
Messtag vor Ort kann als Proof of Con-
cept dienen (Abb. 3). Getestet werden
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in diesem Zusammenhang Produkte
mit definierten Fehlerbildern und feh-
lerfreie Produkte. Die Fehlerbilder
werden beschrieben, die Messergeb-
nisse ausgewertet und beispielsweise
Schwellwerte bzw. Hiillkurven als Kri-
terien fiir Gut-/Schlechtbewertungen
definiert (Abb.4). Sind die Vorarbei-
ten erledigt, kann in einem néchsten
Schritt das System in die Anlage inte-
griert werden, um die Parametrierung
zu evaluieren und weitere Daten zu
sammeln. Schon wéhrend dieser Vali-
dierung profitiert der Betreiber von
der neuen L8sung, gleichzeitig kann
er die Analyse und deren Darstellung
auf die eigenen Anforderungen ab-
stimmen. Dann kann das Messsystem
vollstédndig in die Anlage integriert
werden und kommuniziert iiber gangi-
ge Schnittstellen mit der SPS, wie bei-
spielsweise ProfiNET (Abb.5).

Industrievibrometer mit
variablem Arbeitsabstand

In der industriellen Giitepriifung lie-
fert das Industrievibrometer 1VS-500
zuverldssige Messergebnisse auf prak-
tisch allen Oberflachen beriihrungslos
und unabhéngig von den Umgebungs-
bedingungen. Durch seinen variablen
Arbeitsabstand kann das Laservibro-
meter iiber eine Entfernung von weni-
gen Zentimetern bis zu ca. 3m mes-
sen. Eine integrierte Auto- und Re-
mote-Fokus-Funktion sorgt auch bei
wechselndem Abstand zum Messob-
jekt immer fiir hohe Signalqualitat,
z.B. wenn in einem End-of-Line Priif-
stand auf unterschiedlich grope Bau-
teile gemessen werden soll. Mit dem
IVS-500 konnen Frequenzen bis 100
kHz gemessen werden, sodass sich fiir
jede Anwendung von Akustik bis Ul-
traschall eine passende Lésung fin-
det. Wenn noch hohere Frequenzen
gewiinscht sind, kénnen andere Poly-
tec Vibrometer eingesetzt werden (bis
max. 24 MHz).

Mess- und Priifsoftware fiir
eine effiziente Giitepriifung
Als Komplettlsung in Verbindung mit
der Priifsoftware SonicTC QuickCheck

A Abb. 2: Vibrometer und leistungsfihige Priifsoftware als Komplettlésung: Akustische
Prozess- und Qualitatskontrolle leicht gemacht.

Bild: Polytec

oder SonicTC QuickCheck PLUS lisst
sich das Laservibrometer besonders

einfach an die unterschiedlichsten
Messaufgaben anpassen.
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ATM. 1ST
Zuverldssige Prazision,
individuell anpassbar.

- Prézisionsdrucksensor

- Hochste Zuverlassigkeit

- Bis zu 125°C einsetzbar

- Optional mit Temperatur-
messung (ohne Ex}

ATM.mini

Kleines Kraftpaket:
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im Westentaschenformat.

- Gesamtfehler 0,5 %

- Temperaturbereich -40...125°C
- Auflenmale 17,5 x49mm

- Gewicht 50g
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A Abb. 3: Ein Messtag vor Ort kann als Proof of Concept dienen. Getestet werden in diesem
Zusammenhang Motoren mit definierten Fehlerbildern und fehlerfreie Produkte.
Urheber: Oleg Golovnev, shutterstock 185656607
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A Abb. 4: Die Fehlerbilder werden beschrieben, die Analyseergebnisse ausgewertet und
Schwellwerte bzw. Hiillkurven fiir Gut-/Schlechtbewertungen definiert.

Bild: RTE

Die Software ist fiir die vibroakusti-
sche Giitepriifung mit Laservibrome-
tern perfekt abgestimmt, kann gleich-
zeitig aber auch Messdaten anderer
Sensoren verarbeiten. Sie erfasst die
Messsignale des Laservibrometers
und anderer Sensoren, wertet sie aus,
steuert den Priifablauf, kommuniziert
mit dem Fertigungsleitsystem und
bietet komfortable Konfigurations- so-
wie Auswertemoglichkeiten.

In der PLUS-Version enthilt die Soft-
ware zusétzliche Funktionen fiir die
tiefergehende industrielle Giiteprii-
fung, wie beispielsweise Ordnungs-

24 SENSOR MAGAZIN 2/2021

analyse, Homomorphe Transformati-
on (Cepstrum), Frequenzpositions-
iiberwachung, SQL-Datenbank-Export
und einen Signalgenerator. Zudem
werden Hardwareschnittstellen wie
ProfiNET und Profibus unterstiitzt.

In beiden Versionen ist die Priifsoft-
ware benutzerfreundlich und anwen-
dungsorientiert. Die Bedien- und Pro-
grammieroberflache lasst sich intuitiv
bedienen und optimal an den jewei-
ligen Anwendungsbereich anpassen.
Die Messung wird wahlweise manuell
oder automatisch gestartet.

Diverse Ansichten stehen zur Verfii-

A Abb. 5: Einbau des Priifsystems in eine
eigene Priifkammer mit Aushebevorrich-
tung. Mit der iibergeordneten SPS wird

iiber ProfiNET kommuniziert.
Bild: RTE

gung, um Einzelmessungen oder Kur-
venscharen mit den Analyseergebnis-
sen zu vergleichen, z. B. fiir Statistik,
Klassifikationen oder Schwellwerte.
Im Gegensatz zu herkédmmlichen
Messmethoden ergeben sich bei der
Laservibrometrie gleich mehrere Vor-
teile: Aufwendige Schallisolierung wie
bei Mikrofonen ist ebenso unnétig wie
die bei Beschleunigungsaufnehmern
erforderlichen mechanischen Zustell-
einrichtungen, Es kann an allen op-
tisch erreichbaren Stellen beriih-
rungslos gemessen werden und es
gibt keinen mechanischen Verschleif.
Das schnelle Messprinzip erméglicht
sehr kurze Taktzeiten und die Mess-
ergebnisse sind jederzeit reprodu-
zierbar.
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